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Statistikens grunder 2
dagtid

HT 2012

* Behéver ni komma ihag alla

'?epel'/'f /b,,

F9 Hypotesprovning

formler?
Nej, kolla formelbladet

Men vilka som behoévs eller inte
beror pa situationen

Det som ska laras in ar nar ni
behover Z eller T och hur man
laser och tolkar formlerna.

Motivera och fasstdilla kritiska
grdnser ska ni kunna.

Forsta strukturen for test.

p-varden

Antag att vi far en punktskattning
for nagon parameter i fokus.

Antag att vi har en nollhypotes
ocksa.

Men vi har inte bestamt nagon
signifikansniva a.

Antag nu att den kritiska gransen
likstalls med punktskattningen.

Vad skulle det motsvara for
signifikansniva dvs. a?

Tenta 2010-10-27, uppgift 2.

b) Hypotesprévning om nt

Ovning 1 fran F8

Hy:m=0,42
H,:m<0,42

Signifikansniva: vi valde a = 0,05

Kritiskt omrade z,, <= Zy65

dvs. P(Z<-1,96) = 0,05

. 519..0,42 _
,/0,42-0,58/1430
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Ovning 1, forts. Ovning 1, forts.

* Antag att den kritiska gransen istallet
var just -4,37 P(2<-1,96) = 0,05

* Detta motsvarar en signifikansniva pa
P(Z<-4,37) =0,00000621

* Man sdger att det observerade viirdet
pd testvariabeln Z har ett p-virde pd

0,00000621
 Resultatet skulle bli signifikant pa P(z<-4,37) = 0,00000621
0,000621 % nivan = p-véirdet

¢ Man behover inte alltid bestamma o i
forvag, jamfor resultatet (har z,,.) mot
olika val av a

Ovning 2 fran F8 Ovning 2, forts.
Tenta 2010-10-27, uppgift 5. * Berakning och insattning gav
Hypotestest med parvisa differenser; It,,. = Lﬁl\/_ =0,75332
. Hyipp=0 1,407886//8
* Hiipp#0 * Om det kritiska omradet istallet hade
* Signifikansniva: a : varit
* Testvariabel och dess férdelning: |tops| >0,75332

D hade detta motsvarat en signifikansniva
T=—77=~1t(7) enligt
S,/In &

* Kritiskt omrade: férkasta H, om P(|T|>0,75332) =

Itons] > to.005(7) = =P(T<- 0,75332) + P(T> 0,75332) =

-2.0,238 == p-véirdet
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Ovning 2, forts.

P(2<-0,75332)=0,238  P(Z2>0,75332)=0,238

N
.

P(z<-2,365) = 0,025 P(z>2,365) = 0,025

Madste komma ihdg att det ér ett dubbel-
sidigt test néir man berdknar p-virdet!

p-véirde = 2 -0,238 = 0,476

Kap 18 y2-test

Test hittills:

* medelvarden p eller andelar it
* enskilda eller jamforelser
Storheter pa kvotskala

Nominal- eller ordinalskala da?

* Med dessa skaltyper hamnar
observationer i en av flera mojliga
kategorier.

* Man raknar antal i varje kategori
* Mdjliggér en annan typ av test

Definitioner

n stycken observationer X;, i = 1,...,n

kategori 1
: Nominal- eller

ordinalskala
1

X, =< kategori j
. Men, kan dven

: vara réiknetal
kategori K

T = sannolikheten att en observation
X; ska ligga i kategori j

N;= antalet av n observationer som
hamnar i kategori j (s.v.)

n;= observerat antal i kategori j

x2-test, forts.

x2-test bygger pa jimférelser mellan
forvéintat antal observationer (under H,)
och observerat antal observationer

* Forvantat antal:  E(N)) = nm
* Jamfor: n;— N
Notera
. . _ 2
Kvadrera: (nj nnj) /
* Relativ avvikelse: (n;— nm)?/nm;

* Summera 6ver alla kategorier:

€ (n, —nm,)?

=y L1

j=1 nT[j
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x>-test, forts.

Ett annat satt att skriva som kanske &r
lattare att komma ihag:

-3

£ (Observera, —Forvintat)’
j=1

Ft‘)rvia'nta'jr

Egenskaper:

* x2 r approximativt y?-férdelad med
ett visst antal frihetsgrader

* Antalet frihetsgrader bestams lite olika
beroende pa typ av test

* Om man observerar ett for stort virde
pa x2 sa ar avvikelserna fér stora och
man férkastar H,

x2-test, forts.

Tumregel: For att det ska fungera ska
férvéntat antal i varje cell vara minst lika
med 5, dvs.

E(N)) = n1; 2 5 for alla ji.

Om det inte ar fallet kan man sla ihop
kategorier (kollapsa). T.ex. om man har

Kat. j 1 2 3 4 5 |s=n
E(N) 209 516 152 82 (41) 100

kan man sla ihop kategori 4 och 5 till

Kat. j 1 2 3 4&5|x2=n
E(Nj) 20,9 51,6 152 12,3 100

4:/3,’ .
'fflg
.2

Goodness-of-fit test 1

Man antar att kategorierna foljer en viss
given sannolikhetsférdelning, t.ex.

Kategori | A B C D E b2

T 0,35 0,25 0,20 0,10 0,10 1,00

Man observerar en empirisk fordelning,
t.ex. av n = 200 observationer

Kategori | A B C D E |Z=n

n; 65 49 44 29 13 | 200

Kan man padsta att data stéder
antagandet om férdelning?

Goodness-of-fit test 2

Jamfor mot det férvantade antalet under
antagandet (H,):

Kategori A B C D E 2

n; 65 49 44 19 23 200
T 0,35 0,25 0,20 0,20 0,10 | 1,00
nm, 70 50 40 20 20 200
(nj=nm) | -5 -1 4 -1 3 0

n.—nm)?| 25 1 16 1 9
j j

diff?/nm; | 25/70 1/50 16/40 1/30 9/10 | 1,28

K (n,—nm,)’
X2y, = ZM =1,277143

j=1 nT[j
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Goodness-of-fit test 3

H, : férdelningen for X; enligt det givna
H, : ej fordelat enligt det givna
Testvariabel:

K (n,—nm.)?
X = {n; —nmy) ~x*(K—1)

=g

dvs. med K-1 frihetsgrader. Varfor?
* K-1 av sannolikheterna m,,...,t, kan
bestammas (relativt) fritt

e Sa fort man har bestamt K-1 av dem,
ar den sista bestamd, t.ex. enligt

K-1
_ Vi tappar en
m =1 2”/ frihetsgrad!
j=1

Goodness-of-fit test 4

I detta fall ger 5 stycken sannolikheter
attvi far 5 - 1 = 4 frihetsgrader

Signifikansniva: sag 5 %

Kritiskt omrdde: H, forkastas om
Xops > X5 0s(4) =[enl tab.]=9,488

Slutsats: H, kan inte forkastas, finns inget
i data som sager att H, inte skulle
vara sant pa 5 % nivan.

Obs! Detta dir ett enkelsidigt test, varfér?

Ett varde nara noll betyder sma avvikelser,
dvs. bra anpassning och stéd till H,.

Goodness-of-fit: variant

Antag att man tror att en uppsattning
observationer féljer en Poissonférdelning

Men man vet inte vilken, dvs. A ér okéint

och maste skattas férst

Exempel: vi har observerat féljande:

X 0 1 2 3 4 2
Frekvens | 35 25 20 15 5 100

H, : X ar Poissonférdelad

H, : X ej Poissonférdelad

Goodness-of-fit: variant
forts.

Testvariabel: = i (n; _”“1)2

= nm,
A skattas till

A .04+1-2542-2 .15+4-
)\=)?=35 0+ 5+1000+3 5+ 5=1’30

Berakna sannolikheterna P(X = x) for x =
0,..,3samt P(X=4) med A =1,3 och
sedan forvantat antal osv.:

x o 1 2 3 =247
P(X=x) | ,2725 3543 ,2303 ,0998 0431|100
E(V,) 27,25 3543 23,03 998 (431) 100

n, 35 25 20 15 (5 | 100

DiffZ/EN) | 220 3,07 040 2,53 \o,11 |831

< 5, egentligen for Iitet!‘)
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Goodness-of-fit: variant
forts.

Testvariabelns fordelning:
X* ~ x*(k=1-1) dvs x*(3)

» fem kategorier totalt

* en frihetsgrad forloras for att sannolik-
heterna ska summera till 1

* en frihetsgrad forloras for att skatta A

Signifikansniva: o =5 %
Kritiskt omréde: X2, > X5,05(3)=7,815

Slutsats: D& xZ,, =8,31> 7,815 férkastas
H, pa 5 % nivan, data pekar pa att X inte
ar Poissonfordelad.

Avs,, -
ﬂ/t[- Z
Sq

Oberoendetest 1

* Att prova en hypotes om att tva
s.v. ar statistiskt oberoende

* Antag tva att man har tva
kategoriska s.v. X och Y

— ex. nominal eller ordinalvariabler men
fungerar dven pa kategoriserade intervall-
och kvotskalevariabler

* Hypoteser:
H, : X och Y ar oberoende
H, : X och Y &r ej oberoende

Oberoendetest 2

Exempel: antag foljande tvavagstabell
med sannolikheter:

Sannol. | Y=1 2 3 b2
X=1 T, T, T3 .
2 T USP) 33 .

3 T3, T3, N33 !

4 Ty Ty T3 .

b3 T, ., T3 1

Om tva s.v. ar statistiskt oberoende galler
PX=xNY=y) = PX=x)-P(Y=y)

dvs. m,, = m,. m, forvarje x ochy.

Oberoendetest 3

En tvavagstabell med frekvenser for X
och Y observeras (eng. contingency
table):

Antal Y=1 2 3 2
X=1 Ny Nq; Ni3 ny
2 Ny Ny, N33 n,

3 N3y UEY) N33 N,

4 Ny Ny Ny3 ny

2 n, n, ns n

Skattningar av marginalsannolikheterna:
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Oberoendetest 4

Av totalt n stycken par av X och Y kan en
skattning av det forvantade antalet i varje
cell skrivas

n n,n
E(N,)=nmt, ft, =n . L= 2
n n n
Testvariabel &r
R c _ A A 2
2 (n,, —nm, 1)
=22
nm, 1

som ar 2 —férdelad med (R—1)(C-1)
frihetsgrader.

Dvs. (# rader — 1) x (# kolumner — 1)
exklusive marginaler.

Ovning oberoendetest

En sammanstallning av trivselnivan pa
arbetet bland séljarna pa ett lakemedels-
foretag fordelat pa kon ges nedan:

Antal Y=13ag Medium Hog b2

X= Man 46 61 53 160
Kvinna 8 10 12 30
2 54 71 65 190

H, : trivsel och kon dr oberoende
H, : trivsel och kon dr ej oberoende

A A

i (nxy - nnx-n.y )2

2
Testvariabel: x* = Z -
x=1 y=1 nnx.n.y

Ovning, forts.

Testvariabel:

Ovning, forts.
Férdelning: ¥ med (2-1)(3-1) =2 f.g.
Kritiskt gréns: x,, > Xg os(2) = 5,99

Berdkna alla férvintade antal under H,

EX.  E(Npansg) = 160-54 / 190 = 45,474

E(Nx,y) Y=L3ag Medium Hog 2

x=1 y: Xo' Tey
_ ii (nxy nx-n.y/n)2
x=1 y=1 nx n.y/n
Antal Y=L3ag Medium Hog )3
x=Man | (46) 61 53 (160]

Kvinna 10 30

X= Man | 45474 59,789 54,737 |160
Kvinna| 8526 11,211 10,263 | 30

2 54 71 65 190

8 12
z (54) 71 \65 (1%
\

\_/\
N sgman.  54-160
E(Nman,/ﬁg): agnman - 190

,  (46-45,474) (12-10,263)°
Xobs = +..+
45,474 10,263
~ 0,543 < 5,99
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4 l/sﬂ/'tt 18 3

Homogenitetstest

Testa om flera fordelningar ar lika

Se exempel sidor 7-9, testa om
fordelningen ar densamma for fem
olika lander.

Principen densamma som fér obe-
roendetest och for berdkningen av
antal frihetsgrader.

Kan ni lasa pa sjalva!

F10 Lite kort om yx2-test

Testvariabel:

(Observera, —Forvantat)?

)

K
j=1

Férvéntay

x? fordelat med frihetsgrader bestamt av
rader och/eller kolumner

Goodness-of-fit:
# kategorier — 1
Goodness-of-fit med skattade parametrar:
# kategorier — 1 — # parametrar
Oberoendetest / homogenitetstest:
(# rader — 1)-(# kolumner — 1)

Kap 19 Beslutsteori

Beslutsteori ar att definiera

* Handlingsalternativ

— de atgarder vi kan vilja bland

* Tillstand
— naturtillstand (state-of-nature), som

kommer att dga rum

* Ev. en sannolikhetsfordelning for
de olika tillstanden

* Nyttan av kombinationen
alternativ och tillstand

—vad vi vinner eller forlorar

Exempel

* Handlingsalternativ

—kopa eller salja aktier

* Tillstand

— Hog- eller I3gkonjunktur
* Sannolikhetsférdelning
— P(H6g) + P(LAg) = 1
* Nyttan

—tjana eller forlora pengar

* Extra information

— forandringar pa arbetsmarknaderna i
USA och EU
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Beslutsmatris

Beteckna de olika

* handlingsalternativen med A; (action)
* tillstanden med S; (state)
* sannolikheten P(S;) med p;

* nyttan med u; (utility)

Nytta u; Tillstand & sannolikhet j

Handlings- Sy S, S3

alternativ P, p, s
A Ui Ui Ui3
A, Un U3 Uz3
As Us; Usp Uss

Beslut under sakerhet

Varje handling har en och endast en
konsekvens (tillstand) och darmed nytta.

Beslutsmatrisen kan se ut som:

Nytta u; Tillstand & sannolikhet j
Handlings- | S: S5, 53
alternativ - - -
A, U1
A, U3
As U3z

* Endast en nytta per rad i matrisen

e Daremot kan samma tillstand vara en
konsekvens av olika handlingar (kolumn)

Beslut under sakerhet

Sannolikheter p; for de olika tillstan-
den har ingen direkt funktion har

Se det som betingade sannolikheter:

P(S11A;) = P(S5]A;) = P(S5]A5) =1

och dvriga sannolikheter =0

Strategi: valj den handling som
maximerar nyttan u

Kan skippa beskrivningen av odndligt mdnga
handlingar och tillstand sid 6-11, Ex. 19.3 etc.

Beslut under risk

* Man vet inte med sdikerhet vilket
tillstand som kommer att dga rum
for en given handling.

* Men man kan ange en sannolik-
hetsférdelning p; for tillstanden.

Nytta u; Tillstand & sannolikhet j

Handlings- 5 S, S; Forv.

alternativ i p, p, ps nytta
A1 Ui Ui Uiz E(Ul)
A, Un Uz U3 E(U,)
As Usy Usp Uss E(Us)
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Beslut under risk
For varje handling kan den férvdn-
tade nyttan beraknas:
E(U)) = uppy + upp, + Ujgps
En strategi:

Valj den handling som maximerar
den férvéintade nyttan u

Vardet av observationer

* Om man kan skaffa sig bdttre
information om framtiden (vilket
tillstand som kommer att dga rum)
kan man fatta battre beslut.

* Dvs. vdlja den handling som ger
storst nytta.

 Perfekt information:

Om man vet att S; dger rum, valj
den handling som maximerar u.

Men man vet ju inte vilket som
kommer att dga rum, men om ...

Perfekt information

* Beteckna med v; den storsta nytta som
kan erhallas nar S; ager rum, t.ex.

vy = max(uyy, Uy, Us)

* Upprepa for varije tillstand

Nytta u; Tillstand & sannolikhet j

Handlings- S, S, S, Forv.
alternativ i Py P, ps nytta
A, ﬂllh U1 U13 E(U,)
A, ( U ) Uz us | E(U)
A; Us Uz, Uss E(Us)
Nytta perfekt info ,( v1> \ v, Vs E(V)

/Den stérsta av dessa, osv.

Perfekt information

* Man vet inte vilket av S;, S, och S; som
ager rum férran man har "képt” den
perfekta informationen.

* Men vi har sannolikheterna
* Forvdntade vardet E(V) kan berdknas:

E(V) = pyvy + pyv, + pavs

Nytta u; Tillstand & sannolikhet j
Handlings- S S, S; Forv.
alternativ i ps P, p3 nytta
A Ui Ui Uiz E(U,)
Az Uz usz3 U3 E(Uz)
A; Uy Us, Us3 E(Us)
Nytta perfekt info V1 V2 V3 (E ( V))

10
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Perfekt information

* Strategin under risk utan (perfekt)
information: valj den storsta av
E(U)

* Beteckna den stérsta med E(U).

* Kan visas att E(U") < E(V)

* Allts3, vi kan betala E(V) — E(U") for
att fa den perfekta informationen

* Detta ar vdrdet av perfekt infor-
mation

* Det kan bli mer, det kan bli mindre
men i forvdntan ar nyttan E(V)

Imperfekt information 1

* Ej perfekt information:

Om man vet att S; éiger rum, viilj
den handling som maximerar u.

Men man vet inte vilket som
kommer att dga rum, men om ...

Man skaffar sig information men av
sdémre kvalitet.

Trots ny information vet man inte
exakt vilket av tillstanden som ager
rum.

Men vi far nya (betingade) sanno-
likheter som kan anvandas isf {p;}.

Imperfekt information 2

Man skaffar sig information och far
uppdaterade sannolikheter P(S;|By)

Nytta u; Tillstand & sannolikhet j
Handlings- S; S, S; Forv.
alternativ i | p(s,|B,) | P(5,|B,) | P(s;|B,) | nytta
A, U11 U1z uis | E(U[By)
A, Un Uz3 Uz3 E(U,18y)
As Us; Us; Us; | E(Us]By)
Nytta perfekt info A vy Vs E(V| Bk)

Liknar m.a.o. situationen med perfekt
information

Imperfekt information 2

Informationen som inhamtas ar behaftad
med osdkerhet

* Man kan observera flera utfall B, B,, ...
* Tablan pa forra sidan gors for varje utfall
* Man maste ha sannolikheter

P(B.), P(B,), ..,
P(S;1By), P(S,By), .
P(B,]Sy), P(B,]S,), -

Blir snabbt svart att héinga med.

Forslag: pa egen hand forsok félja Exempel
19.1 om omeletten, kan gora det lattare
att forsta.

11
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Beslut under osakerhet

Man kanner endast till
* handlingsalternativen
* tillstanden

* nyttan for varje kombination av
handling och tillstand

Man kanner inte till sannolikheterna
for tillstanden

Kan inte heller skaffa sig information
om dem.

Beslut under osakerhet

Fyra olika strategier:
* Maximin

* Maximax

* Minimax regret

* Laplacekriteriet

Allmant:

Identifiera vad som medfor antingen
det vdrsta (min-) eller det bdsta
(max-) och maximera eller minimera
sedan.

Maximin

For varje handling identifiera det varsta
som kan hdnda (min nytta)

Vélj den handling som har det storsta
vardet av dessa (max av alla min)

Garanterar att man atminstone kommer
att fa just sa mycket

Nytta u; Tillstand & sannolikhet j

Handlings- S S, S3 Min
alternativ i - - - nytta

)

/\
H oo
%

Gy |
A\

10

e

vl

Maximax

For varje handling identifiera det basta
som kan hdnda (max nytta)

Vélj den handling som har det storsta
vardet av dessa (max av alla max)

Man maximerar nyttan (om man har tur!)

Nytta u; Tillstand & sannolikhet j

Handlings- 5 S, S; Max
alternativ i - - - nytta

A, 2 (4) (8)| s
G 1[Gl 7 2 |G

vl

12
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Minimax regret 1

1. Forvarje tillstdnd identifiera den
handling som medfér max nytta

2. Vilj den handling som medfor att den
storsta alternativférlusten minimieras

Minimax regret 2

Berakna differenser mot max nyttan for
varje tillstand 10-2, 10-5, 10-10, 7-4 osv.

Nytta u; Tillstand & sannolikhet j

Handlings- S S, S; Max
alternativ i - - - regret
Nytta u; Tillstand & sannolikhet j
A, 8 3 0 8
Handlings- | S; S, S <A )
alternativ i - - - 2 > 1 4 /QS)
A 0 0 6 6
A, 2 s [(8) 3
Max nytta 10 7 8 /
A, 5 6 4 N ~
A, ( 10) ( 7 ) Viilj Minst
Max nytta 10 7 8
Genom att vdlja A, kommer man att
"angra sig” minst.
Laplacekriteriet Ovningar infor tentan

Som med beslut under risk men okdnda
sannolikheter p;

Antag att alla tillstand lika méjliga
Dvs. p; = (antal tillstand)™*

Valj den handling med storsta forvantade
nytta.

Nytta u; Tillstand & sannolikhet j

Handlings- S S5, 53 Forv.
alternativ i % % % nytta
A, 2 4 8 4,33

5 6 4 5,00

A,
(a) | 10 7 2 |(633)

Tenta 2010-10-27, uppgift 1.

a) Konfidensintervall

e Antaatto=5,5

* Berdkna ett 95 % KI for p (a = 0,05)
* Tillkommer: anta att X; ~ N(u,0?)

_ 3024
* Punktskattningen: x = e =504
* Formel: o
Xtz ,—
i
rre 5,5
* |nsattning ger 50,4+1,96-
J6

el.50,4+4,4 el. (46,0;54,8)

13
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Ovning 1, forts. Ovning infor tentan
b) Berdkna stickprovsstorlek Tenta 2010-10-27, uppgift 3.
* Antaganden givnai a) a) Homogenitetstest
* Langden pa Kl far vara hogst 6 * n =300 fordelat 6ver kon och rokvanor
dvs. x+3 , e Avgor pa 5 % -nivan om kvinnor och
dvs. za/z% <3esn> za/zzc man skiljer sig 4t map rokvanor
n * Data
* Insattning ger 0 15 615 >15 | 2
Mén 121 18 10 3 152
2 2
1,96 25,5 1291204 <13 Kvinnor | 123 3 17 5 | 148
3 b3 244 21 27 8 | 300

* Svar:minst 13 * H, : Kvinnor och mans férdelning lika

* H, : Kvinnor och mans foérdelning ej lika

Ovning 3, forts. Ovning 3, forts.
* Testvariabel och dess fordelning: * Ny tabell:
X —Z ZM ~ x(?) 0 1-5 >6 s
e EBry e Man 121 18 13 | 152
, i Kvi 123 3 22 | 148
* Berdkna forvantat antal under H: vinnor
b2 244 21 35 | 300
0 1-5 615 >15 3
Min 12363 1064 1368 405 | 152 * Forvantade varden, fortfarande under
Kvinnor | 12037 1036 1332 = 395 | 148 Ho:
b 244 21 27 8 | 300 0 15  >6 2

Man 123,63 1064 17,73 | 152
Kvinnor | 120,37 10,36 17,27 | 148
3 244 21 35 300

¢ Cellerna som motsvarar vanan ”>15" har
for lag forvantat antal; tumregel = 5

* Kollapsa kategorierna ”6-15” och ”>15"

14
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Ovning 3, forts.

Testvariabel och dess férdelning:

=2 ZM ~ x*(2)

FO rV approx

kén vanor

ty (rader — 1)(kolumner — 1) = 2

Forkasta H, om

Xobs = Xo0s(2)=[enl.tab & 5.99

* |nsattning ger

Xops =12,9939 > (2)=5.99

* Slutsats: Vi forkastar Hy pa 5 % nivan;
kvinnors och mans rokvanor skiljer sig at

$G2: 2011-03-18 Uppgift 4

a) Beslutsmatris.

Nytta u; Motbud & sannolikhet

Inget Bud Bud
Mitt bud bud 50’ 70’

Po Pso P70

Bud 40’ 60’ 0 0
Bud 60’ 40’ 40 0
Bud 80’ 20 20 20

Om Mitt bud > Motbud:

Nytta = Avkastning — Mitt bud = 100’ — Mitt bud
Om Mitt bud < Motbud:

Nytta=0

$G2: 2011-03-18 Uppgift 4, forts.

b) Maximin:
— Finn sdamsta nyttan for varje handling

— Vilj max av dessa

Nytta u; Tillstdnd & sannolikhet j

. Inget Bud Bud )
Handlings- bud 50’ 70’ Min
alternativ i nytta

Po Pso P70
Bud 40’ 60’ 0 0 0
Bud 60’ 40’ 40’ 0 0
(Budgo) | 200 | 200 | 200 | (20)

\ Viilj Max /

$G2: 2011-03-18 Uppgift 4, forts.

c) Beslut under risk:
— Forvantad nytta per handling

— Vélj max av dessa

Nytta u; Tillstand & sannolikhet j

. Inget Bud Bud Forv.
Handlmlgs-' bud 50 70 nytta
alternativ i
025 | 050 | 025 | E(U)
Bud 40’ 60’ 0 0 1
(Bude0) | a0 | a0 | o | (30)

Budgo\ | 200 | 200 | 200 |/20

\ Valj Max /
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$G2:2011-04-08

Uppgift 1
Goodness-of-fit test, dvs. x2-test med
H, : Sannolikheterna ar

M, = 0,50, 1, = 0,25, 1t

H, : Sannolikheterna ej enligt

vita réda — 0'25

3 klasser/kategorier ger 2 frihetsgrader
Testvariabel ar x2(2)-férdelad

Kategori Rosa Vita Rodda b2

T (under Hy) 0,50 0,25 0,25 1,00
Forv. = nm; 60 30 30 120
Observ. n; 75 20 25 120
(O-F)*/F 3,75 3,33 0,83 7,92

$G2: 2011-04-08 Uppgift 2

a) Beslutsmatris.

Nytta u; Skada & sannolikhet
Ingen Latt Svar

Mitt bud skada | skada | skada

Po P, ps

Teckna 490 | -1990 | -1990

forsakring

Teckna ej 0 | -6000 | -12000

forsakring

Om "Tecknar férsakring”:
Nytta = Kostnad — Sjdlvrisk = — 490 — Sjalvrisk
Om “Tecknar ej forsakring”:
Nytta = Kostnad — Sjalvrisk = 0 — Sjalvrisk

(0 el. 1500)

(0, 6000 el. 1200)

$G2: 2011-04-08 Uppgift 2, forts.

b) Beslut under risk:
— FoOrvantad nytta per handling

— Vilj max av dessa

$G2: 2011-04-08 Uppgift 2, forts.

Extra: Maximin och Maximax:
— Forvantad nytta per handling

— Vélj max av dessa

Nytta u; Skada & sannolikhet
Ingen | Latt Svar | Férv.
Mitt bud skada | skada | skada | nytta
Po P, Ps E(U)
Teckna

s -490 | -1990 | -1990 | -514
forsakring

@”a.‘” 0o | -6000 | -12000 @
Ndrsdkring 4

Nytta u; Skada & sannolikhet

Ingen Latt Svar
Mitt bud skada | skada | skada | min | Max

Po 4 Ps

L~

Teckna 490 | -1990 | -1990 ( 590 ) -490
forsakring ]
Teckna ] 0 | -6000 |-12000| -12 [ o
forsakring

Vailj Max /

/

Maximax

Maximin
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$G2: 2011-04-08 Uppgift 2, forts.

Extra: Minimax regret

Varje tillstand: handling som medf6ér max nytta

Nytta u; Skada & sannolikhet

Ingen Latt Svar
Mitt bud skada | skada | skada

Po P Ps
Teckna -490 | -1990 | -1990
forsakring
Teckna ej 0 | -6000 | -12000
forsakring

$G2: 2011-04-08 Uppgift 2, forts.

Extra: Minimax regret, forts.
Berdkna alternativ férlusten inom varje tillstand

Vilj handling med minst alternativ forlust

Nytta u; Skada & sannolikhet
Ingen Latt Svar
Mitt bud skada | skada | skada | Max
Po P Ps

f?ckf“. 490 0 0 @
forsakrin

TeCk”ae‘\ 0 | 4010 | 10010 { 10010

forsakring
\ Vailj Minst /
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